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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do

wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych

remontu ulicy

Demokratow w Szklarskiej Porgbie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot

objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

CZESC DROGOWA
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktoéw wysokosciowych w terenie rowninnym
D.01.02.04. Rozbidrka elementow drog i ulic
D.02.01.01.  Wykonanie wykopow w gruntach kategorii [~V
D.03.01.03.  Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa
D.03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek
D.03.03.01.  Saczki podtuzne
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca
D.05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.11.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
D.05.03.23.  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.01.01.  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.08.01.01.  Krawezniki betonowe
D.08.03.01.  Obrzeza betonowe
D.09.01.01.  Zielen drogowa
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D.10.01.01.  Mury oporowe

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.48.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z
postanowieniami warunkéow Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpoczqé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajqcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o
gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajqcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy,
obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzqdzone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan,
przegladow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialow
oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
| przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajqcych warunki i SPosoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy — teren udostegpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajqcego i Wykonawcy wyrazona na pismie,
0 wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq Projektowq,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,
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1.4.46. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorq Zamawiajqcy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.48. Zamawiajqcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajqcy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.4.49. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca wytyczy punkty glowne trasy oraz zlokalizuje niezbgdne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacje¢ Projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
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Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,.pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
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2) s$rodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed:

(@) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat
roboty w sposob powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
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wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgcia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty bgda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
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odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli z wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w
robotach Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty o ktora zwigkszono ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrdodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera,.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskow na o§ moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow dréog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami
InZzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bl¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
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robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z

przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
Spos6b wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robodt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

wyposazenie W sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgs$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementoéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

InZynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera begda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialtow u zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
Producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi wlasne badania bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i1 robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw  badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

InZynier powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z Dokumentacja
Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoS$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg 1 Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy 1
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
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Odbioru robodt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie
InZzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InZyniera zakonczenia robodt i1 przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.

PZ],

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

o ks~ w

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagahn warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
wykonywanych przy remoncie ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzgt:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
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terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— roboty pomiarowe na chodniku - 3,496 km,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie studni 1 kanalizacji deszczowej wraz z pozostatymi elementami
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
I oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

wykonanie pomiarow dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

N o g B~ W

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbiorki elementéw drog i ulic w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej
Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidorkowych elementow
nawierzchni i obejmuja:

a) Cigcie pita nawierzchni bitumicznych,

b) Mechaniczna rozbiorka kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z tawa,

€) Mechaniczna rozbidrka obrzezy betonowych 6x20 cm,

d) Rozebranie podbudowy z kruszyw tamanych mechanicznie,

e) Rozebranie studni $ciekowych,

f) Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 — 22 cm mechanicznie,

g) Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,

h) Wywiezienie gruzu i ziemi wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga: Materialy rozbiérkowe po przejrzeniu 1 posortowaniu winien Wykonawca
odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzgt

3.1. Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie 1 recznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nast¢pujacym sprzegtem:

— mioty pneumatyczne,

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  pity mechaniczne

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci
okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreSlonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu  Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wiasny koszt.

Zastosowany sprz¢t winien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera (Kierownika Projektu).

4. Transport
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu
rozbidrkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
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Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie
znakdw 1 sygnatow drogowych /Dz. U. Nr 170, poz. 1393/ i na podstawie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkOow umieszczania na drogach /Dz. U. Nr 220 poz. 2181/

5.2.3. Cigcie warstwy bitumiczne;j.

Granice robdt rozbidrkowych nawierzchni nalezy ograniczy¢ poprzez przecigcie nawierzchni
pita mechaniczna. Cigcie wykona¢ po wyznaczeniu linii cigcia.

5.2.4. Roboty ziemne wykona¢ spychaczami lub tadowarkami.

5.2.5. Rozbidrke kraweznikéw, ptytek chodnikowych, kostki betonowej lub kamiennej wykonad
metodami brukarskimi, mechanicznie lub recznie..

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiorek.

Materiat odpadowy =z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w
wiasciwymi wladzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i1 sktadowaé w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed
zZniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar roboét
Jednostkami obmiaru sa:

- dla ciecia nawierzchni —m
- dla krawgznikow i obrzezy — m?
~ dla rozhiérek nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych — m?,

- dla wywoézki gruzu wraz z zatadunkiem— m3,

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot
8.1.0g6lne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za jednostk¢ poszczegdlnych asortymentéw robdt rozbidrkowych obmierzanych
W jednostkach wyszczego6lnionych w punkcie 7 ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robo6t i ocena jako$ci wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— Cigcie pita nawierzchni bitumicznych - 1026,22 m,

— Mechaniczna rozbiorka kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z tawa — 1129,48 m,

— Mechaniczna rozbiodrka obrzezy betonowych 6x20 cm — 255,30 m,

— Rozebranie podbudowy z kruszyw tamanych mechanicznie — 916,56 m?,

— Rozebranie studni sciekowych — 29 szt.,

— Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4-12 cm mechanicznie, —
2434,86 m?,

— Wywiezienie gruzu i ziemi wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowisko Wykonawcy—
1140,76 m®,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegOlnych asortymentow,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie materialdow rozbidrkowych na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera,

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U Nr 177 poz.1729 z dn. 14 paZdziernika 2003 r.) oraz wynikajace z §1 ust. 3 punkt 1
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I:V KAT.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu wykopéw w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w
Szklarskiej Porgbie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robd6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopow w gruntach od I do V kategorii okre§lonych w Dokumentacji Projektowej na
drodze i obejmuja:

a) wykonanie wykopow z odkladem gruntu (pod kanalizacj¢ deszczowa i elementy
odwodnienia: studnie, studzienki, przykanaliki, kolektor, saczki, drenaz)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Glgbokos¢ wykopu — odleglos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego
w wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4 Wykop gleboki — wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

145 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktoérej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- adowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zaggszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Doboér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu 1 grubosci zaggszczanej
warstwy. Dobdr sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali  do$wiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego
zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 4.
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4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga
by¢ stosowane nastgpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,
- koparki,
- koparko-tadowarki.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zarGwno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie 1 transport gruntdow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu
gwarantujacego rozlozenie i1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie
drzew 1 krzewow, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drdg 1 ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02,
D.01.02.04 oraz z poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjgciu warstwy humusu.
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5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
W calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podioza.

5.2.4 Wykonanie wykopoéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopoéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podioza.

5.2.5 Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow 1 skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos$¢
w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzefn wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
Projektowej obciaza Wykonawcg.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopow planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej
niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gigbokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwréci€ na:

a) odspajanie gruntbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwose
pomiarow jak w klauzuli 5.2.5.

6.3 Doktadno$¢ wykonywania robot
Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.
Doktadno$¢ wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwo$cia
okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow.
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Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

8. Odbior robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Platno§¢ za m° (metr szescienny) wykonania wykopow nalezy przyjmowaé zgodnie
Z obmiarem robot i jakoscia wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac

— wykonanie wykopow z odkladem gruntu (pod kanalizacj¢ deszczowa 1 elementy
odwodnienia: studnie, studzienki, przykanaliki, saczki, drenaz) — 1125,85 m”,

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy
- zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania zwiazane Z
czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych w zwiazku zremontem ulicy
Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem 1 utrzymaniem w stanie stalej drozno$ci urzadzen
odwadniajacych, a mianowicie:

a) $ciekow przykrawegznikowych,

b) kratek wpustowych,

) studzienek rewizyjnych i $cieckowych,

d) studzienek odwadniajacych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,

g) wylotéw saczkow podtuznych i poprzecznych,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej drozno$ci ma decydujace znaczenie dla
wlasciwego utrzymania drog, ich trwatosci 1 zabezpieczenia przed rdéznorodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp.,
utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz z
okresleniami podanymi w pkcie 1.4 ST: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”, D-
03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie

chlonne”, D-03.05.01 ,.Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-
06.05.01 ,,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,,Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprze¢tu:
- szczotek mechanicznych,
- Zzamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czolowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikoéw na wodg,
- weciagarek rgcznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci§nieniowych,
- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanalow, studzienek,
przepustow,
oraz przyrzadéw takich jak:
- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu z
osadnikow itp.,
badz innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochlaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkow
transportowych spetiajacych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych

Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly,
urzadzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek
pracujacych ,,na sucho”.

Ze $ciekow, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
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Usunigte zanieczyszczenia nalezy zaladowa¢ na dowolne $rodki transportowe
1 wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen r¢cznie, przy uzyciu
tzw. sztyc i dhut, a po oczyszczeniu i1 zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek
sciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki $ciekowe moga by¢ oczyszczane rg¢cznie przy uzyciu lopat 1 szufli do
wyciagania osadu z osadnikoéw wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych
proézniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez
oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem przy rdéwnoczesnym przemywaniu
kolektorow kanalizacyjnych 1 przykanalikow, ktorymi nagromadzone osady zostana
przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych
zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywana skrzynia, jesli
nieczysto$ci po dtugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,

1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek 1 wpustéw Sciekowych mostowych mozna wykonaé rgcznie za
pomoca cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod
cisnieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektorow kanalizacyjnych i
przykanalikdbw za pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem,
wiader kanalowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodow z
urzadzeniami ssaco-tloczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty 1 wyloty przepustow pod drogami 1 zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu,
ro$linno$ci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca
fopat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewoddéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym s$rodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.7. Oczyszczenie wylotow saczkow podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéw saczkow przez wycinke roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy rgcznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi
zaostrzonymi narzedziami i wybraé, z wnetrza koncowego odcinka rurociagu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilosci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.
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5.9. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywa¢ na skladowiska odpadéw,

zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wlasciwe wladze ochrony srodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST 1
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki
sposob, aby splywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do
miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych 1
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciagla kontrolg poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:
a) $ciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej
kratki i studzienki,
c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow — 20,0 m,
d) przepustéw — 10 m (metr),
e) wylotow saczkow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.1  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i prace sprzgtu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie 1 Wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Remont ulicy Demokratow (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie
SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

- 46 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej
Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- roboty ziemne

- budowg kanaloéw z rur PCV $rednicy 200 mm,

- budoweg kanaléw z rur PCV érednicy 315 mm,

- budowg kanaléw z rur PCV $rednicy 400 mm,

- budowg studni kanalizacyjnych ¢ 1000mm,

- montaz wpustow zeliwnych ulicznych wklgstych uchylnych,

- budowe studzienek $ciekowych betonowych ¢ 500 mm z osadnikiem bez
syfonu,

- wykonanie podsypek i obsypek

- zasypanie wykopoéw nad budowanymi przykanalikami i przy studniach

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejsze;j
ST sa:

2.1. Rury kanatowe - rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC,
kielichowe, taczone na uszczelke¢ gumowa. Przyjgto rury rodzaju P, typu ciezkiego "S"
0 $rednicach 200 mm. Przykanaliki rur spustowych rynien nalezy wykona¢ z rur jw. o
srednicy 100 mm. Przykanaliki studni §cieckowych nalezy wykona¢ z rur jw. o §rednicy 160
mm.
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2.2. Studzienki przelotowe, potaczeniowe.

- komora robocza z krggéw betonowych lub zelbetowych $rednicy 1.00 m wg
BN-86/8971-08 i KB1-38.4-3/7/-81, dolna cze$¢ komory wykonana
monolitycznie z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 wg
BN-62/6738-07,

- zelbetowa plyta pokrywowa wg KB1-38.4.3/2/-69 typ PP-144/60,

- wilaz kanatowy — zeliwno-betonowy typu ci¢zkiego wg PN-87/H-74051/02,

- stopnie zlazowe - zeliwne wg PN-64/H-74086,

- zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501 - taczenie kregéw oraz ptyt
prefabrykowanych,

- komin witazowy z kregéw betonowych lub zelbetowych $rednicy 0.8 m wg
BN-86/8971-08.

2.3. Wpusty uliczne, zeliwne.

2.4. Studzienki $ciekowe z prefabrykatow zgodnie typ WU II-A.

wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu klasy B30 wg
KB 1-22.2.6.(6),

pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm, z betonu wibrowanego
klasy B30 (stal zbrojeniowa St OS),

ptyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibrowanego klasy
B30 (stal zbrojeniowa St OS),

ptyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm, z betonu klasy B30,

podsypka z thucznia lub zwiru grubos$ci 7 cm,

2.5. Izolacja:

- bitizol R+P, R+2P,
- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-58/C-96177.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji
technicznej powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

3.3. Kociot do gotowania lepiku 50-100 dem®.

3.4. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementoweyj.

3.5. Koparka i spycharka - do robét ziemnych.
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3.6. Spawarka
3.7. Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80 m*/godz.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi - transport kregdéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac
za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanatowe przewozone moga by¢é dowolnymi $rodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia przemieszczania si¢ podczas transportu.

4.4. Whpusty zeliwne - skrzynki 1 ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu - wymagania jak wyzej.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- Zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okre$lona = wymaganiami
technologicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatdéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST
do wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji
zadania musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Transport materiatdéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mozna sktadowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej
spetniajac wymagania norm odno$nie pozycji sktadowania,

- kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0.5 MPa,
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- wlazy 1 stopnie - odbywac¢ si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji
korodujacych,

- wpusty zeliwne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach do wysokosci maksimum 1.5 m,

- cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w
stosach.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementow kanalizacji
deszczowej

Projektowana trasa przewatu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za
pomoca kotkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw pod jezdnia nalezy nacia¢ nawierzchnig
bitumiczna 1 nastgpnie rozebra¢ wszystkie warstwy nawierzchni przy pomocy sprzetu
mechanicznego. Roboty rozbidrkowe wykona¢ zgodnie z ST D.01.02.04.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w
gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na
poziomie 0 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy
udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
dokumentacji projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio
wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane w obrgbie
wewngtrznym  wykopu przewody 1 kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikow tych urzadzen.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 oraz PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wykonanie kanatlu deszczowego'

W  trakcie robot montazowych nalezy przestrzegaé obowiazujacych "Warunkow
technicznych rob6t budowlano-montazowych cz. II. Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych" oraz:

- "Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych"
wydanych 1994 r przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji.

Do robdt montazowych przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza,
wykonaniu podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatéw przewidzianych
do obetonowania. Szczegdlna uwage zwroci¢ na prawidtowe zatozenie uszczelek ztaczy
kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien przejs¢ przez $ciany studzienek.
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5.2.6. Wykonanie przykanalikow

Wilaczenie przykanalika do kanalu wykonane begdzie za posrednictwem studzienki
potaczeniowej. Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa pod
wzgledem spadkow, trasy, dlugosci oraz kata wiaczenia.

5.2.7. Wykonanie studzienek polaczeniowych i przelotowych

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywaé w
wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wktada¢ mozna recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1.0 tony.

Komorg robocza wykona¢ nalezy z materiatow opisanych w punkcie 2.1 niniejszej ST.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy odbudowaé i1 uszczelnié
materiatem plastycznym.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z materialbw 1 w sposdb zgodny z
wymaganiami BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na plycie zelbetowe;,
przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wlazowa wg PN-87/H-74051/01 i 02.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.
Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg
PN-87/H-74051/02, w innych przypadkach stosujemy wiaz typu lekkiego wg
PN-87/H-74051/01.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0.30 m i odlegtosci poziomej osi
stopni 0.30 m.

5.2.8. Wykonanie studzienki $ciekowej

Wykonywane studzienki $ciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z
osadnikiem. Lokalizacja studzienek i typ wynika z dokumentacji projektowe;j.

Konstrukcja 1 sposob wykonania studzienki $ciekowej zamieszczony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-4.12.1./5/ typ WU I1I-A.

Regulacj¢ wysokosci osadzenia wpustu na studzience mozna wykona¢ poprzez wykonanie
podmurowki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.2.9. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz
izolacja bitumiczna przez posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posma-
rowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-58/C-96177.
5.2.10. Zasypka wykopow
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Wykonany kanal nalezy obsypaé piaskiem grubym lub $rednim o uziarnieniu U > 5.
Obsypke ochronna nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik
zaggszczenia obsypki I wedlug normalnej proby Proctora wynosi 95 %.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zaggszczeniem dla
uzyskania wskaznika zaggszczenia Iy > 1,0. Pod konstrukcja jezdni drogi wymagany
wskaznik zageszczenia zasypki Is> 1,03.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST 1 odpowiednich norm materiatlowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakos$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jako$ci wykonanych
robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest 1| m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej 1 uwzglednia
elementy skladowe robot obmierzane wedlug ponizszych jednostek:

- m®- roboty ziemne

- m - kanaty rurowe,

- szt. - studzienki Sciekowe, studnie deszczowe,
- m’- izolacja, umocnienie $cian wykopu.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podane sa w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji
deszczowej. Uprawnienie z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Ptatno$¢ za m wykonanego kanalu deszczowego i przykanalika, sztuke wykonanej
studzienki $ciekowej potaczeniowej, deszczowej nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robodt, ocena jakosci uzytych materialdw oraz ocena jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikoéw pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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- budowe kanatow z rur PCV srednicy 200 mm, - 372,30 m

- budoweg kanatow z rur PCV $rednicy 315 mm, - 299,40 m

- budoweg kanatow z rur PCV $rednicy 400 mm, - 314,20 m

- budowg studni kanalizacyjnych ¢ 1000mm H=1,5m — 5 szt,

- montaz wpustow zeliwnych ulicznych - 29 szt.,

- budowg studzienek sciekowych betonowych ¢ 500 mm z osadnikiem - 29 szt.,
- wykonanie podsypek i osypek — 1833,12 m?,

- zasypanie wykopow nad budowanym kanatem i przy studniach — 372,61 m?,

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i sktadowanie materialdéw niezbednych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych
elementow kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacja
betonu,

- wykonanie kanatlu deszczowego,

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie studzienek potaczeniowych, przelotowych,

- wykonanie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur, studzienek i przykanalikow,

- wykonanie proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie kanalizacji,

- zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

- przeprowadzenie badaf i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
I kanalizacyjnych.

PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).
PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 lub 60 cm.
Warunki techniczne 1 odbioru rurociagdw z tworzyw wydane w 1994 r przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w
zwiazku z remontem ulicy Demokratéw w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji 1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub og6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyZznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materialty nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST D-03.02.01w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjne;,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-03.02.01, w przypadku materialdow do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica poziomoéw
pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a goérna powierzchniag warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
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2.

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar

uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych

pod studzienka, krggdw podporowych itp.),

. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i1 gruzu na pobocze, chodnik

lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,
szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie goérnej czgsci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia 1
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatéw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)

korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. -
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sposOb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie 1 wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupeilniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlna uwage na poprawne jej
zageszezenie wokot komina 1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe;,
powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne maja odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) ST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) ST D-04.05.00+04.05.04 , dla podbudow z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) ST D-05.03.01, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

e) ST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

f) ST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

g) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+02,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliw

L . r 1 . . LA
p-| Wyszezegblnieniebadaf i | 5 1o

pomiarow

Warto$ci dopuszczalne
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1 Wyznaczenle_ | pow:frzchr_u 1 raz Niezbedna
przeznaczonej 0 wykonania powierzchnia
naprawy

Akceptacja

2 |Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych

materiatow

3 SzczegolO\_Jve_ | fozpozhanie 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena W(g pktu 5.5

ciagla

5 |Utozenie nawierzchni Ocena W(g pktu 5.6

ciagla

6 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka scwﬁkpwa ok.

L . . 1raz 0,5 cm ponizej, wlaz
do otaczajacej nawierzchni N
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe — 29 szt.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia

dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materialow 1 sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.
3.

D-M-00.00.00
D-03.02.01

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-
04.05.00+-04.05.04

D-08.01.01+02

Wymagania ogdlne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowy 1 ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Krawezniki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.03.01

SACZKI PODLUZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem saczkow podtuznych w zwiazku z remontem ulicy
Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem saczkow podtuznych
- Saczek podtuzny z tworzywa sztucznego, zasypane zwirem 20-40mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego
(saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle
do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych
(m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze §ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),
— material filtracyjny (zZwir),
— geowldknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
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2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040: mieé
ksztatt walca lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugos$ci nominalnej 330
mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na
odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi
srednicami do wysokos$ci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug
BN-78/6741-07 drewnianymi listwami lub ceglami.

Do =zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna
stosowa¢ materiaty odpowiadajace nast¢pujacym wymaganiom:

— papawg PN-B-27617,

— zwir wg pkt 2.6,

— wioknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Whasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 |Srednica wewnetrzna, mm 75+4 10045 | 12546 | 150 +7
2 | Grubos¢ Scianek, mm od8do | od9 |odlOdo | od11ldo
16 dol8 20 22
3 | Deformacja (elipsowatosc) 5 7 8 10
otworu, mm
4 |Rodznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
Wygigcie rurki, mm 5 6 7
6 |Odchylenie ptaszczyzny 2 3 3 4
czotowej, mm
7 |Zgrubienie na krawedzi 1 1 1 1
wewngtrznej otworu, mm
8 | Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45
najwigkszych wymiarow, mm
9 |Odpornos¢ na dzialanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i 20 20 20 20
odmrazania bez uszkodzen
10 Wy‘Frzymalgs'é na dziatanie sity 392 392 392 392
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu 1 odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie
rozmieszczone na dhugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki  drenarskie nalezy przechowywa¢ na  utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokoséci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizona temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
-10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewngtrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 | 100 125
1 |Srednica zewngetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 |100,5 126,5
2 |Dopuszczalna odchylka| .15 | .15 | -15 | -1,5 2.0

$rednicy zewngtrznej, mm
3 |Srednica wewngetrzna, mm 439 |1 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka +2 +2 +2 +2 425
srednicy wewngtrznej, mm ’
5 |Dhugo$¢ rurki, m 200 | 150 | 100 | 75 50
6 |Szeroko$é szczelin| 0d 0,6 do 1,0 lubod 1,1 do | od 1,7 do
wlotowych, mm 15 2
7 | Ogodlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, Cm2,
CO najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0| 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 - - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm
8 |Liczba szczelin wezszych na 1 20 20 20 20 20
m rurki, %

9 |Odpornos¢ na uderzenie, wg dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1
BN-78/6354-12 [27] e
probki
10 |Odporno$¢ na zginanie, wg| probka nie powinna zalamywac sig
BN-78/6354-12 [27] i wykazywac peknigc
11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie,
wg BN-78/6354-12 [27]
12 |Zmiana wymiaréw S$rednicy, 12
wg BN-78/6354-12 [27], %,
nie wigcej niz

probka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12
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ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o
$rednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych 1 innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem
promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekraczaé¢ 40°C, a odlegloéé skladowania powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach
nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materiatbw powinny odpowiada¢ wymaganiom
nastgpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08,
- kamionkowe wg PN-B-06751.

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociagu
drenarskim, ktérymi mogiby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny
stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci  piaskOw powinien wynosi¢ co najmniej

8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3
wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113.

2.7. Geowloknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur 1 przerw
ciagtosci z dobra sczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zZelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz 1 demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250.
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Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosci Wartos$ci

1 |Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie, 30
MPa

2 | Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 |Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-B-06251.

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugos¢ max
40 mm, glebokos¢ max 10 mm,

b) dla elementow zelbetowych - wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni lub krawedzi: max
4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom
PN-B-01080, PN-B-11104 i BN-70/6716-02.

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu
drenu mozna stosowa¢ nast¢pujace materialy, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
— lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625.
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Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
od 10 do 20,
1 [Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
CO najmniej: 50 PN-B-04110
a) skaty magmowe i przeobrazone 20 PN-B-04110
b) skaty osadowe

3 |Mrozoodpornos¢ w cyklach, co 21 PN-B-04102
najmniej

4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego,| od 0,7 do 1 PN-B-04111
cm

5 | Gegstos¢ pozorna, g/(:m3
a) skaly magmowe i przeobrazone | 0d 2,5d0 2,75 |  PN-B-04100
b) Skaiy osadowe od 1,7 do 2,6 PN-B-04100

6 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz: 2,5 PN-B-04101
a) skalty magmowe i przeobrazone 12,0 PN-B-04101
b) skaty osadowe

7 |Zanieczyszczenia glina, ilem, wolne od )
zwiazkami organicznymi itp. zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp [18]

Lp Wtasciwosci Wartosci Badania wg
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 100 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz
2 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 0,5 PN-B-04111
cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$é na uderzenie 7 PN-B-04115
(zwigzlo$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej 2,0 PN-B-04101
niz
5 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu catkowita |PN-B-04102
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania saczka podluznego

Saczek podluzny moze by¢ wykonywany re¢cznie lub mechanicznie, chociaz zwykle,
ze wzgledu na niewielki zakres robdt wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej
bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendw podiuznych Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkoéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,

C) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w
celu ulozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu na
paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:

— Zza pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci
na catej powierzchni,

— wszystkie S$ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwa materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materiatdéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku 1
wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczego6lna ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze
0° C i nizszej.

Ztaczki w workach 1 pudiach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych 1 posiadanego sprzgtu

Remont ulicy Demokratow (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- 69 -



mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i1
prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej Srednicy uktadanej
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic¢
statecznos¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno
rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta
si¢ rébwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia
Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych
ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np.
kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i
czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe;j
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie
mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w
celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie
rurek uznaje sig, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek
sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskow
wlokniny, obsypki zwirowej 1 innych materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykéw,
nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.
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5.5. Zastosowanie geowléokniny w saczku podtuznym

Geowldokniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastgpnie uktada¢ warstwy materialu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie
wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sig
warstwg ochronng z darniny (trawa w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemig i
zaggszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po
akceptacji Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17,

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21,

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23,

— wylot na skarpg umocniona brukiem, np. wg KPED, karta 01.34,

— inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawg fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyrdéwnaniem 1 rgcznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie
(a potem rozebrac), utozy¢ i zagg$ci¢ mieszank¢ betonowa w deskowaniu, wykonaé
izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po
ustawieniu deskowania,

c¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwor w
betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w
przypadku rowu) i obrobieniem wilotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatow betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe
fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrdwnaniem i
recznym zaggszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowacé wylot rury do otworu w $cianie
prefabrykatu, wykonac izolacj¢ przez posmarowanie Scian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowa z gruzu z
wyréwnaniem 1 recznym zaggszczeniem, wykona¢ murek z kamienia tamanego na
zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni
widocznych murka.
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W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy
wykona¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, srednicy 20 cm,
dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej wchodzi wilasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem
(rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC - ztaczkami), przy czym
spoiny rurek ceramicznych na dlugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez
uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED

Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociagu z wylotem drenu, mozna wykona¢, po
akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej $rednicy, klocki betonowe
itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretéw itp. nalezy w
rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedtug KPED, karta 01.23.

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze
1 najwigksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m®,
- przy zaggszczaniu rgcznym od 290 do 450 kg/m3.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance

betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwa) lub farba
olejna nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwiazku z czym krzywizny w pretach nalezy
prostowac.

Haki, odgigcia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03260.
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:
— odchylenia wymiardéw szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny ro6zni¢ sig¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowe;j,
nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubos$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie £25 %
zaprojektowanej grubo$ci warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem sgczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowa¢ prawidtowos¢ ksztaltu, $rednicg, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w
tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystepowanie rys i pekni¢é powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien
na powierzchni zewngtrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i
wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uznaé za poprawny jesli liczba sztuk
niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli laczna liczba sztuk
niedobrych w probce jest wigksza lub rowna 8, cala partic dostawy nalezy uznaé¢ za
niezgodna z wymaganiami PN-B-12040, w zwiazku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 %
zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcigeiu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i1 spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru 1 piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej
z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
— zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,
— wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobatg¢ technicznag w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement 1 stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w
sygnaturg odbiorcza kontroli jako$ci.

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ sig staloScia cech fizycznych 1 jakoscia
uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ skladnikow szkodliwych w ilosci lub postaci
wywierajacej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712.
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Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
p.2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podluznego, wymienionych
w p. 5.8,
¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego,
podstawowego 1 odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej $ciany czotowej wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce
obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek — 107,10 m,
— podsypka rurociagu drenarskiego— 52,30 m,

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego (zwir 20-40mm) —
52,30 m,
— saczek podtuzny z tworzywa sztucznego owijany widknina— 52,30 m,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
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— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkow w gruncie od I do V kat. z wyré6wnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem |
zaggszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa .
Podziat 1 zastosowanie wedlug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy 1 okreslenia

3. PN-B-02480 Grunty  budowlane. Okreslenia,  symbole,
podziat i opis gruntow

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materialy kamienne. Badanie ggsto$ci pozornej,
gestosci, porowatos$ci i szczelnosci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci
woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci
na sciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci
kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnos$ci
fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zZelbetowe. Wymagania
techniczne

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i
ksztaltki. Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
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20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-12040
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24620
PN-B-24625

PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10

BN-70/6716-02
BN-78/6741-07

BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
£0raco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocisnieniowego

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby  przemystu  ceramiki ~ budowlane;.
Przechowywanie I transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

33. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM
Warszawa 1979-1982.

,» [ransprojekt”,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w zwiazku z remontem
ulicy Demokratéw w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza dla drogi objazdowe;j

I obejmuja:

- wyprofilowanie i zaggszczanie koryta gruntowego pod nawierzchni¢ pobocza i
chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiatly

Nie wystgpuja.

3. Sprzegt

Do wykonywania robot nalezy stosowaé zgodnie z ST D.02.01.01. Sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

Nie wystepuje.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia

podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw

nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i

zaggszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie

za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowaé koparke lub koparko-tadowarkg. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwg do wuzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nierowno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszezenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w
tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci

optymalnej o wigcej niz:

+2 % - dla gruntéw niespoistych
+0%-2% - dla gruntow spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos$¢ I

Strefa korpusu RUCH
KR1+KR2

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub terenu 1.00

Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Wymagania jak dla obciazenia ruchem KR1+KR2 przyjeto na chodniku w zwiazku z
mozliwos$cia przejazdu pojazdow.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst¢puje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i1z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan . } i . ] 5
Minimalna liczba badah na Maksymalna powierzchnia (m*)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos§¢, glebokos¢ i1 Z czestotliwo$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zaggszczenie, wilgotno$¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modutl odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé wartosci 2,2

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu KR1+-KR3:
- modut wtorny - 100 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 300 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie 1 pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownosé

Nierownosci profilowanego 1 zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
300 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukow poziomych: na poczatku
1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rz¢dne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi 1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
I-2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1-5
cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa ptatnos$ci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za m” wyprofilowanego 1 zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem
I ocena jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— profilowanie i zaggszczenie podtoza:

— pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw gt. 10
cm. -1518,30 m’

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

- reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podtoza,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiardw.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i
okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotnis-kowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni w zwiazku z remontem
ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy oczyszczaniu
| skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni na drodze i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1.1. Emulsja asfaltowa kationowa, $redniorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudowy
nieasfaltowe;.

2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa wg WT.EmA-1999 — dla podbudéw
asfaltowych i warstw nawierzchni z betonu asfaltowego (mieszanek mineralno-asfaltowych).

2.2. Podstawowe wymagania dla emulsji:

- zawartos¢ asfaltu 50% +£2%,
- lepko$¢ wg Englera w temp. 20 °C < 3 °E.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
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- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3 °C. W okresie
ryzyka przymrozkéw emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wplywem ujemnych
temperatur.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprawnym
technicznie sprze¢tem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarka mechaniczna o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4., Transport

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podtoza, przed ulozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona
Z luznego kruszywa 1 pytu. Operacj¢ t¢ nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni
A. Skropienie podbudowy niebitumicznej.

Do skropienia moze zostaé zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa,
$redniorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0,5 kg/mz. Utozenie mieszanki, moze nastapi¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialdow (np. specjalnego lepiszcza bitumicznego

z dodatkiem $rodkoéw zapewniajacych podwyzszona przyczepno$¢ migdzywarstwowaq).
Skropienie nastapi w ilo$ci przewidzianej instrukcja producenta.

B. Skropienie warstw bitumicznych.
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V\éykonanie robot jak w punkcie 5.2.2. a) przy ilo$ci emulsji szybkorozpadowej 0,5+1,0
kg/m©.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1 Badanie doktadno$ci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzié
kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Odbior robot wg ST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca.

9. Podstawa ptatnos$ci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za m® wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem 1 ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie atestow producent materiatow i
wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja

asfaltowa:
- jezdnia - 4466,0 m’
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Cena wykonania rob6dt obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie lepiszcza na budowg,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie woda,

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej
Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

— Warstwa gorna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 10 cm wraz z zaggszczeniem
$redniej grubosci 10 cm — pod chodnik,

—  Warstwa podbudowy z kruszyw tamanych gr. 15 cm wraz z zaggszczeniem Sredniej
grubosci 15 cm — pod jezdnig (po kanalizacji),

—  Warstwa podbudowy z kruszyw lamanych gr. 8 cm wraz z zaggszczeniem $redniej
grubos$ci 8 cm — pod jezdnig (po kanalizacji),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

L Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig
zasadnicza
1 [ Zawartosé¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz, 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu BN-64/8931-01 [21]
metoda I lub 1l wg PN-B-04481, % od 38 do
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow
(w stosunku do $cieralnosci catkowitej), nie wigeej niz 30
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wigcej niz 5
9 |[Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
b) przy zageszezeniu I > 1,03 120 PN-S-06102[19]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [18].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5 )
d 85
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowltokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPEY. @)
090
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
Ogo- umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloScia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinien odpowiadaé
przyj¢temu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Mipimalpa li.czba badan na | podbudowy przy-padajaca
dziennej dzialce roboczej | g jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zaggszczenie warstwy po 2 probki na dziatke

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +1% -2%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [25]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [22] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtoérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E.

< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
W obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy co20m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Roéwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna co 20

4 | Spadki poprzeczne® co 20

5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 20

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co 20
- ugigcie sprezyste co 20

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+2 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [23].
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieroéwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi  wysokoSciowymi  podbudowy i1  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej
0 wigeej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

— ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno by¢ zgodne z podanym
w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowaz kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-

o wskazniku w4 nie zageszezenia Ig sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta o
mniejszym niemniejszy niz $rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obciazenia E; | obciazenia E,
100 1,00 1,10 1,20 100 180

Przy oznaczaniu modutow nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych

przez DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilna grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt. 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— Warstwa goérna podbudowy z kruszyw tamanych §r. 10 cm wraz z zaggszczeniem
$redniej grubosci 10 cm — pod chodnik - 1518,30 m*,
— Warstwa podbudowy z kruszyw tamanych gr. 15 cm wraz z zaggszczeniem Sredniej
grubosci 15 cm — pod jezdnig (po kanalizacji) - 916,56 m?,
—  Warstwa podbudowy z kruszyw tamanych gr. 15 cm wraz z zaggszczeniem $rednie;j
grubosci 8 cm — pod jezdni¢ (po kanalizacji) - 916,56 m?,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-30020
18. PN-B-32250
19. PN-S-06102
20. PN-S-96035
21. BN-64/8931-01
22. BN-64/8931-02
23. BN-68/8931-04
24. BN-70/8931-06
25. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa  mineralne.  Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa  mineralne.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

zawartos$ci

Badania. Oznaczanie zawartos$ci

do

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, IBDiIM -
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza kruszywa stabilizowanego cementem w zwiazku z remontem ulicy
Demokratéw w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i1 ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszCczona |
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe;j, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp.

Wilasciwosci

Klasa cementu

32,5
1 |[Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012.

Do wykonania podbudow 1 ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20

2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz:

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz:

4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wigcej niz:

6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 Z_awartoéé czesci organic_znycfh, k?a}'wa WZorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26
niz:

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
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wigcej niz: 12

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, %, ponizej: 28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioly lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo§é na | Wskazni
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek k
nasyconych wodg | mrozood
(MPa) -
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1| od1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla| do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lup| ©0d 1,0 od 1,5 0,6
gorna czeS¢ warstwy ulepszenia do 16 do25
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stabego  podloza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posaﬁdowwma ' kOﬂStI’ukf:jl ) 0d 0,5 do 0.6
nawierzchni na podlozu z gruntéw 15
watpliwych i ’

wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢

wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy

rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢
na okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢
wody 1 mieszanke¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartosci.
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Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszezania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgto§ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu naleZzy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarneyj.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacjg nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigeej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w
stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i1 przesuwaé pasami podluznymi, czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczegcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy pos$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej] w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego podtoza
podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

o dlajezdni:

— podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 15 cm,
w ilosci 20 kg/m? - 916,56 m?
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8. Odbior robot
Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni
z betonu asfaltowego w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porebie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obejmuja:

— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm — na jezdni,
— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm — na jezdni, (po
przekopach pod kanalizacjg)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D50 0 zmniejszonej zawartosci parafiny, spelniajacy
wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL. I, II; GAT.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i JW.

stalownicze)
jw.

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11

4 |Grys 1 zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kI I, 1I; gat.1, 2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia zastepczy

wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioly lotne
7 | Asfalt drogowy D 70,

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane
w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich 1 cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
Z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane
W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiazaca

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mm w zalezno$ci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 |
#, mm
od 0 od0dol6 |odOdo8
40 20 lubod 0 lub od 0do
do 12,8 6,3
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 88+100 100
20,0 78+100 90+100
16,0 68+93 80+100
12,8 59+86 69+100 100
9,6 54+83 62+93 90+100
8,0 48+78 56+87 78+100
6,3 40+70 45+76 60+100
4,0 29+59 35+64 41+71
2,0
zawarto$¢ (41+71) (36+65) (29+59)
ziaren > 2,0 mm
2047 26+50 27+52
0,85 13+36 19+39 18+39
0,42 10+31 17+33 15+34
0,30 7+23 13+25 13+25
0,18 6+20 12+22 12222
0,15 5+10 7+11 8+12
0,075
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,0+5,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach .

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
—— -t (|
90 10
80 //' /) i 20
o S [ I O P I A
°°. 70 / /.r/ 30
£ S U I y | .
N 60 I 40 <,
5[ I / NN g
= 50 A 50 2
s D 1 :
g 40 / 60 .g?
S R R 7 . - 2
o [
30 / 2
- N
20 e 80
I - 4!/ AN IR S S N SN N U A
10 4 90
= ——
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0,075 015 0,18 0,3 042 085 2 4 63 8 96 18 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
e, wyréwnawczej i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci ruchu
KR 1lub KR 2
Modut  sztywnosci pe%zanial), nie wymaga si¢
MPa
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla >5,5%
w temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od15do4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 1,5do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5do 5,0
od 4,0 do 5,0
0d5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od15do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

~ dlaD50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
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nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zDH50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstw¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wigzaca

1 | Drogi Kklasy D 9

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

7 . <. 7
Podloze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d0,7do 1,0

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji W
Lp. Polaczenie nowych warstw kg/m?

1 [Podbudowa asfaltowa

0d 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:2 h  przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emuls;ji.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 [Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0, 12,8; 9,6, 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dlaasfaltu D 50 130° C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rdwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeltniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.
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Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozér ciact
asfaltowej ozorclagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych
podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m lub wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
S5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa
Lp. Drogi i place wiazaca
1 | Drogi klasy D 10

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wiazaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzenh w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm — na jezdni —
170,00 m?,
— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm — na jezdni —
4296,00 m?,
— ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm — na jezdni, (po
przekopach pod kanalizacje) — 916,56 m?,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiard0w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
I nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych
z naturalnie  rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego W zwiazku
z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/16 mm o strukturze zamknigtej grubosci 4 cm
I obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej na jezdni grubosci 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST
D.05.03.05/a pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965.

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 1.

Dla drog obciazonych ruchem KR4+KRS5 nalezy stosowac asfalt o zmniejszonej
zawarto$ci parafiny wg metody badan wg PN-C-04109:1991.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.
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Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR 1llub KR 2
1 | Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996: KL. I, Il; GAT.1, 2
a) z litego surowca skalnego, ze skat: W.
- magmowych iw.
- przeobrazonych
- osadowych
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)
€) z surowca naturalnie rozdrobnionego
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
kI I, 11; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
kL1, 11
4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84
kI I, 11; gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 70,

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajacy wymagania  okreslone
w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okre$lone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-05.03.05/a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.03.05/a.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 3 lub KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 (odO od 0 do od 0
40 20 dol6 8 do 16
lubod 0
4o 12.8 lubod 0
' do 6,3
PRZECHODZI PRZEZ:
31,5
25,0 100 100
20,0 N 90+10
16.0 88+100 100 0
12,8 78+100 | 90+100 80+10
9,6 ) . 0
8.0 68+93 | 80+100 7088
6,3 59+86 | 69+100 100 63+80
4,0 ) , N 55+70
2.0 54+83 62+93 | 90+100 4458
ZAWARTOSC 4878 | 56+87 | 78+100 30+42
ZIAREN >2,0 MM 4070 | 45:76 | 60100
(58+7
0,85 29+59 35+64 41+71 0)
0,42
0,30 18+28
0,18 (41+71) | (36+65) | (29+59) 12420
0,15 10+18
8+15
0,075 20+47 2650 27+52 714
13:36 | 19:39 | 18:39 6+9
10+31 17+33 15+34
7+23 13+25 13+25
6+20 12+22 12+22
5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mie- 4,8+6,0
szance mineralno-asfaltowej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
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asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+4.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciaglym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip.1+6.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. 7=9.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KRibkr2 | KR3dOKRE
1 Uziarnienie mieszanki, mm
2 Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga > 14,0 (218)4)
sie
3 Stabilnoéé wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN >55% >10,0¥
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.  60° C, mm 0d 2,0 do 5,0 0d 2,0do 4,5
od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v

od 78,0 do 86,0

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % od 75,0 do 90,0

7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu: cm

od15do4,0
"0ie3 0d 2,0 do 4,0
"0 0d 3,5 do 5,0
-0/12,8 0d 4,0 d0 5.0 od 3,5do 5,0
oo 0d 5,0 do 7,0 0d 4,0 do 5,0
- 0/20
0d 5,0do 7,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 0d1,5do5,0 0od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w ST D-05.03.05/a.

5.4. Przygotowanie podloza

dotyczace wytwarzania

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
I rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 4.
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Tablica 4. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 |Drogiklasy I, I1'i 1l 6

2 | Drogiklasy IViV 9

3 | Drogi klasy VI1i VIl oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 4, podioze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Pozostate wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano
w ST D-05.03.05/a.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Wymagania dotyczace potaczen migdzywarstwowych podano w ST D-05.03.05/a.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny
Wymagania dotyczace zarobu probnego podano w ST D-05.03.05/a.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wymagania dotyczace wbudowywania i zaggszczania warstwy z betonu asfaltowego
podano w ST D-05.03.05/a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wymagania dotyczace badan przed przystapieniem do robdt podano w ST D-
05.03.05/a.

6.3. Badania w czasie robot

Wymagania dotyczace badan w czasie robot podano w ST D-05.03.05/a.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podano w ST D-05.03.05/a.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa §cieralna
1 Drogi klasy I, I, 111 4
2 | Drogiklasy IV iV 6
3 | Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9

Pozostale wymagania dotyczace badan cech geometrycznych podano w ST D-
05.03.05/a.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt..

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
a dlajezdni:

— ulozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm,
~ 0 uziarnieniu 0/12,8 - 4466,00 m’

Cena wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej przez
Kierownika Projektu recepty laboratoryjnej

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w ST D-05.03.05/a.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku
z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona glgbokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢
prace frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacja projektowa 1 ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaghtych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rdownos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po Sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas,
ze wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysSci¢ nawierzchnieg,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ mata szorstkos$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka
makroteksture powierzchni. Ze¢by skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze byc
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkos$ci robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glgbokos¢ okres§lona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow
1 |Ro6wnos$¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 |ROwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
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4 | Szerokos¢ frezowania co50m

Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreSlone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— sfrezowanie nawierzchni ,
-61,30 m?

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
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— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki z betonowej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni chodnika z kostki z betonu wibroprasowanego grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

Uwaga: Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy pod nawierzchni¢ uj¢to w odpowiednich
specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki typu wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego - musi posiada¢ Aprobatg Techniczna i odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Kostka grubo$ci 8 cm - kolor kostki szary. Szczegoty
Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.
2.2. Podsypka piaskowa
- piasek na podsypke nalezy stosowa¢ S$rednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711
"Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych". Uzyty piasek nie moze zawierac
domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %,

2.3. Piasek do wypetnienia ztaczy migdzy kostkami wg PN-B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. Sprzet
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3.1. Plyta wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ sit¢
odsrodkowa 16-20 kN i powierzchni¢ ptyty 0,35+0,50 mz, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki.
4. Transport
4.1. Kostka typu betonowa - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport
I sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy material przed mozliwoscia
uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02,
4.2. Pozostate materiaty transportowane beda jak w ST D.08.03.01. punkt 4.3.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup 1 transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot jak w ST D. 08.03.01.
5.2.2. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot jak w ST D.08.03.01.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3 cm w proporcji 1:4 ulozona bedzie pod
nawierzchnia chodnikéw.

5.2.4. Ulozenie kostki

Kostkg nalezy uktada¢ w sposodb podany przez producenta. Desen ukladania kostki nalezy
uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

5.2.5. Ubijanie wibracyjne

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przej$ciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostek w podsypkg. Nastgpne trzy przej$cia podczas ktorych piasek jest rozmiatany
po powierzchni kostek dla wypelnienia ztaczy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jako$ci materiatow
Powyzszej kontroli dokonuje sig¢ jak w ST D.08.03.01.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- wykonanie ubijania wibracyjnego,
- wypehienie spoin migdzy kostkami.
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6.3. Kontroli jakosci robdt podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa pod
wzgledem:

- geometrii wykonania,

- spadkow i rzednych podtuznych i poprzecznych.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki zgodnie
Z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ptatno$¢ za m® wykonanej nawierzchni z kostki betonowej nalezy przyjmowac zgodnie
Z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw i jakosci wykonania robo6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie  nawierzchni  chodnika z kostki z  betonu
wibroprasowanego grubosci 8 cm na podsypce cementOwo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,- 1348,10 m? -kostka szara
- wykonanie  nawierzchni  chodnika z  kostki z  betonu
wibroprasowanego grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
cementowo-piaskowej 1:4 1:4 grubosci 3 cm,- 170,20 m2,-kostka
czerwona

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypehienie spoin migdzy kostka,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06711 "Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych".

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i oceny zgodnosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem:;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowldknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach rownolegtych z
przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgSci
organicznych.

1.45. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyZzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
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1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wtokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub witokninowa, w tym geotkaniny 1 geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z rd6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i
ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza ST

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki 1 materiaty do ich przytwierdzania,
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— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm
1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto§¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-
R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtokna - nie
zanieczyszczone trawa, 1i$¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od
1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztalt 1 wymiary elementdow powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.

2.13. Biowloknina

Biowltoknina oraz szpilki i1 kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-12074:1998. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong
przez PN-B-12074:1998 dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej
powierzchni.

Biowltoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i1 kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéow lub drzewa
szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 25 do 35 cm.
Grubo$¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spetnia¢ wymagania
PN-P-85012:1992.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow,
tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- geste geosiatki bezwegzetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna
(odmiana jest geomata darniowa z wczes$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia ros$linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodna z aprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sig, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i
odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
woda, zapyleniem 1 przed dzialaniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.
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Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw i ros$lin motylkowatych,
- $cidiki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i1 ostaniajacych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadoéw sciekowych i1 popioldw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace
podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych 1 powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych, a
popioty lotne PN-S-96035:1997.

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
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— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczys$ci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $cieckow mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do
okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zaggszezeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoséci od 3 do 5 cm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czegSci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych 1
bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa
do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, stroézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem gnp. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m*.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
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5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagltebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢
od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstale szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m> i nie
mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate¢ nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa 1 SST. Ulozone w krate ptaty
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 ¢cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowoéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢
,»pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoOw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokosé
szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada sig ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy
w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3
cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i
powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami
lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05,
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podtoze, na ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa
o stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldokning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998.

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢
potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5
cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopoéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej
skarpy 1 przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m
do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz
1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
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Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowltokning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy
rozwija¢ 1 uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% =zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy
formowa¢ w biowlokninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow.

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajne;j
minimum 5 cm. Biowlokning nalezy uktadac¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujac
w odstgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem
si¢ ziemi pokrywajacej wtokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten
nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne.
Biowtokning zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci
skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zZerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdéwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtokniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem
szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstgpach od 0,8 m do
1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdokning wigcej niz 2 cm.
W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz
szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasoéw
biowldkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia
nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do
skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i1 umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypaé ja, z
drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning
przez 30 dni, a przy braku opadéw do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen
rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotknigeia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokos$ci 20 cm, a skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego
itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca sig
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby
pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych
zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunigé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéow 5.2 i 5.3, lub
hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a
sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjgtego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu 1
réwnomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢
materiatow 1 sprz¢tu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek pr()bn%/
powinien sklada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach ujgé
wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdéw 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu
robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych
(min. 12 1/m?) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m?
suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do
30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownos$ci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznoS$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdOwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunig, czy poszczegélne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$é przylegania poszczegodlnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1
cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.

6.6. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998.
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6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu 1 powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i1 faczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikoéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-B-12099:1997, z tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie
co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowOw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning 1
geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego Scieku z elementow prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST [
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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— umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 $ciekdw kamieniem, - 1,50 mz,

— umocnienie rowu korytkami KS-1, - 108,00 m?,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

590

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie,

brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec

11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

4 PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie

zadarnianie

12074:1998

powierzchni biowtdkning. Wymagania 1 badania przy odbiorze
5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1 metody badan
12099:1997
6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990
7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
19701:1997 1 ocena zgodnosci
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8.
85012:1992

9.
65023:1999
10.
02205:1998
11.
96035:1997

PN-P-

PN-R-

PN-S-

PN-S-

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku zremontem ulicy Demokratow w
Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisoéw,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubos$ci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
Klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) 1
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny
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ksztatt, wielko$¢ 1 wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobttej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do
6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na

oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97.

Remont ulicy Demokratow (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- 165 -



2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna W procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami  do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne  powinny by¢  substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.
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2.6.5. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. Kkrystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeécia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stato$¢ swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

Remont ulicy Demokratow (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- 167 -



3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smarow, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych”, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecef producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje
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Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegolna uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatoéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé
t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspodlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m?Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?
— 706ltej, co najmniej 100 med m? Ix™

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspoétczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika f powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
z6Mtej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoOtrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspodiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,
— 76ltej, co najmniej 200 med m? Ix™?

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co naymniej 100 mcd m?Ix?
— z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m?Ix?
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 mcd m? Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 mcd m?Ix?

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje
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warunki, w ktéorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci 0znakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej] 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualna oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami ST,
— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Je$li wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar grubowars-
s- twowego
twowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <30 <2
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- rozpuszczalnikow | % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspodlczynnik zalamania $wiatta .
kulgk szlzlr':lnych wspotcz. >15 >15
3 | Wspolczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m?Ix | >130 > 130
- 706lte] ' > 100 > 100
mcd rln'2 X
4 | Wspoétczynnik luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy
- biatej wspotez. B >0,60 > 0,60
- z0Mtej wspotcz. B | >0,40 > 0,40
5 |Powierzchniowy  wspotczynnik
odblasku  dla  oznakowania
$wiezego w stanie suchym
barwy: medm?Ix | >300 > 300
- biate] ' > 200 > 200
- z6lte] mcd rln'2 Ix
6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik > 6 >6
- pozostalymi materiatami
8 |[Czas schnigcia materialu na h <2 <2
nawierzchni
9 |Grubo$¢  oznakowania  nad
powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [Okres  statosci  wlhasciwosci miesiecy 56 56

materiatow do znakowania przy
skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

projektowa 1

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé

nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw

odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
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Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcey,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych 1
drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sig udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigCy przy wymalowaniu wiosennym
1 do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi 1 termoplastycznymi pozadane jest skrocié¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- oznakowanie poziome jezdni farba chlorokauczukowa zgodnie z ustaleniami z Zarzadca
drogi — 63,00 m?,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych i poziomych” tom I zasady stosowania
znakdéw 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu zat. Nr 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z 23 grudnia 2003 roku

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z remontem
ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
krawegznikdw z betonu wibroprasowanego w ciagu modernizowanych odcinkéw drogi i
obejmuja:

- ustawienie krawgznika betonowego 15%x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubos$ci 5 cm i1 tawie betonowej z oporem,
- wykonanie lawy betonowej z oporem i pod $ciek z betonu C12/15 -0,060m%/m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
| Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiatly

Materialami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem krawg¢znika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego klasy B30 o wymiarach 12x30x100 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nast¢pujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
I badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i1
obrzeza".
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Ponadto nasiakliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy BI15,
odpowiadajacemu normie PN-B-06250 "Beton zwykty".

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-B-06712.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy krawgznikami:
- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197:1,
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-06711,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej z oporem i ustawieniem krawegznika
wykonane beda recznie.

4. Transport

4.1. Krawezniki - transport 1 sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania
- zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania".

4.2. Beton na tawg z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot.
zrodla pozyskania materiatow musza uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu. Transport 1
sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
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5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania krawe¢znika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa
z oporem, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" 1 Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawegzniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawg betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych wczeséniej przez Kierownika Projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-B-06250 "Beton
zwykly". Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono W punkcie 4.2 niniejszej
ST.
Lawa betonowa wykonana bgdzie z betonu klasy B15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubo$ci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie krawgznikoéw betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonywane w okresie od
1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.
Whbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych".

Krawezniki 20%30 cm ustawi¢ na fawie betonowej z oporem oraz na podsypce cementowo-
piaskowej zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych".

Przy wbudowywaniu krawegznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu krawgznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w niwelecie
kraweznika 1 £5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.2.8. Wypehienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawg¢znika
na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Kierownika Projektu, 3 sztuki krawgznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- wytrzymalosci betonu — minimum B30,

- nasiakliwo$ci betonu — ponizej 4%,

- mrozoodpornos$ci betonu — F50 badana zgodnie z PN/B-06250
- Scieralnos$ci betonu na tarczy Boechmego - dla gatunku 1: 3 mm,

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materialow

Badanie krawgznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke krawgznika na 100 m
wykonywanego wbudowania, wybrana w obecnosci Kierownika Projektu do badan
laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonane bgda na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymalosci betonu na Sciskanie (1 seria probek na 100 m wykonywanej tawy betonowej z
oporem).

Wykonawca winien wykona¢ badania betonu we wtasnym zakresie.

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru™.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platno$¢ za metr wbudowanego krawe¢znika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,

ocena jakosci uzytych materiatow 1 jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow

pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 na tawie
betonowej z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej -1328,80 m
- w tym tawa betonowa z oporem - 7973 md

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport 1 skladowanie materiatow do wykonania robot,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej zwyktej,

- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie krawegznika betonowego,

- wypeknienie spoin migdzy krawgznikami przygotowana zaprawa cementowo-
piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
I Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i1 badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1:1997 Metody badania cementu. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
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PN-EN 197-2:1997 Metody badania cementu. Ocena zgodnosci
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z remontem ulicy
Demokratéw w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia obrzezy na
przebudowywanej drodze i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x75+100 cm,
- rowki pod obrzeza 10x15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiatly

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Obrzeza betonowe 30x8x75+100 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
86/6775-03

2.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113: 1996.

2.1.3. Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z ustawieniem obrzezy wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich.
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3.2. Betoniarka - wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.
4. Transport

4.1. Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych,
rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Powierzchnie obrobione
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

4.2. Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ $rodkami transportu
odpowiednimi do przewozonych materialow i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne linii obrzezy powinno by¢ wykonane przez wyspecjalizowane
stuzby lub kierownika budowy i odebrane przez Inzyniera.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.
5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego

Wykonane koryto powinno mie¢ spadki zgodne ze spadkami podtuznymi chodnika. Grunt
w podtozu koryta powinien by¢ odpowiednio zageszczony. Wskaznik zaggszczenia (Is) nie
powinien by¢ mniejszy od 1.0.

Dopuszczalne odchylenia od glebokosci wykonanego koryta wynosza " 1 cm, a
dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé 0.5 %.

5.2.3. Osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo - piaskowa o grubosci 5 cm rozscielona bedzie rgcznie. Na
podsypce nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe.

5.2.4. Szczeliny migdzy obrzezami wypetni¢ zaprawa cementowa.
6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontroli jakosci robot podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej
ST.

6.2. Kontrola jakos$ci robot obejmuje zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa i ustaleniami ST.
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6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo - piaskowej
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

- zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
- zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej
ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czg$ciowe i1 koncowe
przeprowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

8.2. Wykonanie koryta - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
8.3. Ustawienie obrzezy - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza betonowego zgodnie obmiarem, atestami
producenta oraz ocena jakos$ci materiatow 1 jakos$ci wykonania robot na podstawie pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie obrzezy betonowych 30x8 cm na podsypce cementowo
piaskowej - 851,00 m
- rowki pod obrzeza - 851,00 m

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdéw niezbgdnych do wykonania robot,
- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza,

- wykonanie podsypki cementowo -piaskowej grubosci 5 cm,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- uszczelnienie stykow zaprawa cementowa,
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- wypehienie przestrzeni zewngtrznej migdzy obrzezem i1 $ciang koryta,
- wykonanie niezbednych pomiarow 1 badan laboratoryjnych przewidzianych
w Specyfikacji

10. Przepisy zwigzane

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

BN-80/6775-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego

Remont ulicy Demokratow (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- 189 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.05.01

SCIEK ULICZNY Z PREFABRYKATOW
BETONOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwiazanych z utozeniem $cieku ulicznego z prefabrykatow betonowych w
zwiazku z remontem ulicy Demokratéw w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia prefabrykatow Scieku
przykraweznikowego 1 obejmuja:

— ustawienie $cieku prefabrykatu betonowego na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiatly

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt zwigzanych z ustawieniem $cieku
betonowych wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Kostka brukowa betonowa $cieku -powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm i posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci Producenta okreslong w ST — D.05.03.23

2.1.2. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

2.1.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.
2.1.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.

3. Sprzegt

Roboty zwiazane z ustawieniem prefabrykatow s$cieku beda wykonywane beda recznie
przy uzyciu narzedzi brukarskich. Zaprawg cementowo-piaskowa wykona¢ w betoniarce.
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4. Transport

Kostki betonowe $cieku moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych,
rzedami, dhlugoscia w kierunku jazdy s$rodka transportowego. Powierzchnie obrobione
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze slomy lub welny drzewnej i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ srodkami transportu
odpowiednimi do przewozonych materiatow i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne linii 1 wysoko$ci $cieku powinno by¢ wykonane przez
wyspecjalizowane stuzby geodezyjne i odebrane przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego

Wykonanie koryta odbywaé si¢ bedzie recznie zgodnie z ST D.08.01.01. Wykonane
koryto powinno mie¢ spadki zgodne ze spadkami podtuznymi $cieku. Grunt w podtozu koryta
powinien by¢ odpowiednio zaggszczony. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy
od 0.97.

Dopuszczalne odchylenia od glebokosci wykonanego koryta wynosza = 1 cm, a
dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé 0.5 %.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod prefabrykaty $cieku

Podsypka cementowo-piaskowa pod prefabrykaty scieku wykonac recznie w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. W korycie rozscieli¢ recznie warstwe podsypki, celem prawidtowego
osadzenia $cieku.

5.2.4. Wbudowanie prefabrykowanego $cieku.

Roboty zwiazane z wbudowaniem prefabrykatow $cieku na podsypce cementowo-
piaskowej winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze nie nizszej niz 5°C. Wbudowanie $cieku nalezy wykonaé¢ zgodnie z KPED.
Roboty zwiazane z ustawieniem $cieku wykona¢ recznie.

Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;:

- niweleta Scieku - £ 1 cm,
- usytuowanie poziome - + 2 cm.

5.2.6. Szczeliny migdzy prefabrykatami $cieku wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.1. Kontroli jakosci robot podlegaja uzyte materialy - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej
ST.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Kierownika Projektu, 3 sztuki prefabrykatow $cieku dla przeprowadzenia nastepujacych
badan:

- wytrzymatos$ci betonu — minimum B30,

- nasigkliwo$ci betonu — ponizej 4%,

- mrozodpornosci betonu — F50 badana zgodnie z PN/B-06250

- Scieralno$ci betonu na tarczy Boehmego - dla gatunku 1: 3 mm,

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jako$ci robot obejmuje zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa i ustaleniami ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m ustawionego $cieku z prefabrykatéw betonowych na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czg$ciowe i koncowe
przeprowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

8.2. Ustawienie prefabrykatow Scieku - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za metr ustawionego prefabrykowanego $cieku zgodnie obmiarem, atestami
producenta oraz ocena jako$ci materiatow 1 jako$ci wykonania robdt na podstawie pomiarow
I badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Sciek z prefabrykowanych elementow betonowych ,korytka” gr 15 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm — 52,30 m,

- tawa betonowa pod korytka $ciekowe z betonu B-10 — 3,20 m°.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup 1 transport materiatow niezbgdnych do wykonania robot,

- wyznaczenie linii prowadzacej,
- wykonanie koryta gruntowego pod $ciek,
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- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie betonowych prefabrykatéw Scieku,

- uszczelnienie stykow zaprawa cementowo-piaskowa,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych przewidzianych w
Specyfikacji

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1:1997 Metody badania cementu. Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:1997 Metody badania cementu. Ocena zgodnosci

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-84/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDIiM
Zaktad Technologii Nawierzchni.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwiazku
z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

Z zatozeniem 1 pielggnacja zieleni drogowej i obejmuja:

— przygotowanie podioza - humusowanie,
— obsianie nasionami traw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkéw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob
i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci
kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i1 krzewdéw powinny by¢ prawidtlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac¢ liczne korzenie drobne,

-~ u ros$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana 1 nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sig¢ 4
niecalkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych
drzew.

Wady niedopuszczalne:

—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice 1 pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

-  zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— aponadto do pielggnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i rgcznych,

—  drabin,

—  podno$nikoéw hydraulicznych.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryly korzeniowej lub korzeni 1 pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa i1 krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
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7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— przygotowanie podloza — humusowanie —m?,
— obsianie nasionami traw,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

~ przygotowanie podtoza - utozenie humusu gr. 5 cm - 520 m?,
~ obsianie nasionami traw - 520 m?,

a jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacj¢ posadzonych drzew 1 krzewow: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.01.01

MURY OPOROWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w
Szklarskiej Porgbie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muru oporowego spetnia:
- istniejace mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowej z kamienia tamanego wraz ze
spoinowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
Z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— Zaprawa cementowa,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych,
— beton 1 jego sktadniki,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
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Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Whasciwosci Wymagani | Metoda badan
a wg

1 |Wytrzymato$¢ na S$ciskanie, MPa, co
najmniej,
w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia woda 46
- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli

zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102[8]
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie
atmqsfery przemy§1owej: Kam.ier'l nie 0d 0,5do | PN-B-01080[1]
powinien  ulega¢  niszczeniu W 10
srodowisku agresywn%/m, w  ktérym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,
nie wigcej niz, w stanie:

: PN-B-
- powietrznosuchym 2,5 04111[10]
- nasycenia woda 3)
5 | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg
PN-B-06711 1 wodg wg PN-B-32250.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503, PN-M-82505
[43] i PN-M-82010,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
InZyniera.
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2.7. Beton 1 jego sktadniki

Do murow oporowych betonowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jes§li przewiduje to
dokumentacja projektowa 1 ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z
dokumentacja projektowa i ST, posiadajacym aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed ulozeniem wiasciwej powtoki

izolacyjnej wg PN-B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,

d) asfaltowa emulsje¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175,

g) papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak
zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciaglosci, z
dobra sczepnos$cia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami
technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
— zageszczarek pltytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych 1 mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i
ST.

4.2.5. Transport drewna 1 elementow deskowania

Drewno 1 elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.6. Transport wyrobow ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych 1 projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej
elementéw muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowaé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzgdne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu

miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-109.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Kamien i1 zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia
pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,

e) na kazda warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob,
aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowych 1 poziomych, a krawegdzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla fundamentu betonowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz 1
demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie fundamentu z betonu.

Fundamenty z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji 1 transportu.
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5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczac
wartos$ci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materialami podanymi w

punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do
powierzchni $ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy 1 sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu, ktdra to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do §ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypéw z gruntéw
piaszczystych. Warstwe uko$na - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w
porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwg pozioma i pionowa (lub
uko$na) nalezy stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z
ustaleniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowldkning,
— warstwg z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:
a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
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b) rzednych spodu + 50 mm,

C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dhugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu)
nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych

Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
w zakresie i z tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
C) sprawdzenie grubos$ci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140
mm na calej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m 1 nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. Kontrola robot fundamentowych betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug

PN-B-06250
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termlp, lub :
czgstos¢ badania
wg
1 |Badania sktadnikow
tl)eltogu dani . bezposrednio przed
.1. badanie cementu B 5 ai
uzyciem kazde
- czasu wigzania PN-EN 196-3 dostzrczonej parJtii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3
- obecno$ci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego | PN-B-06714-15 kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
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- zawartosci | PN-B-06714-12
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18 bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczgciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
2 |Badania mieszanki
betonowej -przy rozpoczeciu
-urabialnosci PN-B-06250 | Tobot _ _
-konsystencji -przy proj.recepty i 2
razy
-zawarto$ci powietrza w na zmiang robocza
mieszance betonowej -przy ustalaniu recepty
oraz
2 razy na zmiang
robocza
3 |Badania betonu
3.1. Badanie przy ustalaniu recepty
wytrzymato$ci PN-B-06250 oraz po wykonaniu
na Sciskanie na kazdej partii betonu
probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach
betonu w konstrukcji PN-B-0626 technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,
3.3. Badanie| PN-B-06250 |5 a2y W czasie
nasigkliwos$ci Wykonngi_nla .
konstrukcji ale nie
rzadzie] niz raz na
5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odporno$ci| pN-B-0g250 |2 razy Ww  czasie
na wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji ale  nie
rzadziej
niz raz na 5000 m°
betonu
przy ustalaniu
3.5. , -Badanie PN-B-06250 recepty, 3 razy _
przepuszczalno$ci w czasle
wody wykonywania
konstrukcji, ale  nie
rzadziej niz raz  na
5000 m* betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) 1
maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
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6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i1 by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.8.

6.8. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
— wykonanie remontu muru oporowego z kamienia tfamanego na zaprawie cementowej wraz ze
spoinowaniem -25m?

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie fundamentu,
— wykonanie muru oporowego z kamienia
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacj¢ betonu
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- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110

. PN-B-04111

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620

Kamien dla  budownictwa 1  drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wedtug wlasnos$ci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace  badania  konstrukcji z  betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na S$ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

S7.

PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna  zwyklej
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wiazania i stalosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

jakosci  ogolnego

Sposoby  zabezpieczania wyrobow  kamiennych  podczas
transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na

wlokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M. 15.02.01.

[ZOLACJA PLYTY POMOSTU
Z PAPY ZGRZEWALNEJ]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
izolacji ptyty pomostu papa termozgrzewalna, w zwiazku z remontem ulicy Demokratow w Szklarskiej
Porgbie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy |i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, Zz
przystosowana do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

Dren typu PERCODRAIN - element systemu odwodnienia przeznaczony do szybkiego
odprowadzenia wody z zaizolowanej konstrukcji spod nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Rysunkami, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogoblne".

2. MATERIALY.

Do wykonania robot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych
materiatow:
2.1. Material podstawowy - papa elastomerobitumiczna do wykonywania jednowarstwowych izolacji
na plytach betonowych obiektéw mostowych o parametrach takich jak VEDAPONT
WAS. Powinna ona odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie jej
powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. Podstawowe cechy fizyczne papy
zgrzewalnej:
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie
— przesiakliwos¢ i nasiakliwos$¢
— zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jako$ci na produkowana pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent na Zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢é zaaprobowane przez IBDiM
»Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktore powinny zawiera¢ dane dotyczace :
— wymagan dla stosowanych materiatow,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczacych technologii wykonania,
— zakresu 1 sposobu wykonania badan odbiorczych.

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 |Grubo$¢ materialu - grubo§¢ w-wy IBDIM mm
bitumu pod osnowa mm
2 |Szerokos$¢ arkusza papy PN-B-04615 cm S+£2,5%SS -
szeroko$¢
arkusza wg
producenta
3 |Szerokos¢  krawedzi  arkusza IBDiM Mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny

Remont ulicy Demokratéw (dr 2732 D) w Szklarskiej Porebie

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

-213 -



4 |Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 + 500
5 |Wytrzymatos¢ na rozciaganie PN-B-04615 N/mm >12
— wzdluz — w poprzek
6 |Wydluzenie przy zerwaniu PN-B-04615 % >40
— wzdluz — w poprzek >40
7 |Wytrzymato$¢ na rozdarcie IBDIM* N/mm >30
— wzdluz — w poprzek
8 |Wytrzymato§¢ na  rozciaganie IBDIM* N/mm2 0,15
stykow naktadkowych, Naprezenie
Scinajace
9 |Przesiakliwo$¢ PN-B-04615 MPa >0,5
10 |Nasiagkliwo$é — PN-B-04615 o <0,5
chwilowa  — IBDIM*
dhugotrwata
11 [Gigtko$¢ w niskich PN-B-04615 |(Temp. [°C] -20 °C/ 930
Temperaturach Sr.watka
Omm]
12 | Przyczepnos¢ do podioza IBDIM* N/mm >0,5
betonowego (metoda
,,pull-off”)
13 |Odpornos¢ na dziatanie wysokiej PN-B-04615 °C/h 250°C/2h
temperatury (bez sptynigc) Pkt 2.11
14 |Przyczepno$¢ warstwy  wiazacej Badanie MPa >0,5
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe
13 | Sprawdzenie odpornosci na przebicie IBDIM* Stopnie Wymagania w
(badanie dynamiczne) uszkodzenia |opisie Badania
0-5
* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatow rolowych i mastyksow.
UWAGA ! Uzyta papa musi by¢ odporna na wysoka temperatur¢ ukladanej na niej w-wy
ochronno-wiazacej z asfaltu twardolanego.

2.2. Preparat bitumiczny do gruntowania podtoza betonowego o parametrach takich jak EMAILLIT
BV-extra
2.3. Piasek do piaskowania

3. SPRZET.

3.1. Pape uktada sig przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukcja Producenta.
Nalezy przygotowac :
szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o szerokosci rolki),
wolne, sztywne rolki do przewijania papy,
packa drewniana z dlugg raczka,
watek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczka z ogumionym kotem),
odkurzacz,
pojemniki z gazem propan-butan, w ilosci okoto 0,3 kg na 1 m? izolowanej powierzchni,

% ok % ok %

4. TRANSPORT.
4.1. Transport materialow izolacyjnych

Materiaty moga by¢ przewozone krytymi S$rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu.

Dreny nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
opadami atmosferycznymi, mrozem, zanieczyszczeniami i uszkodzeniem opakowan. Dren nalezy
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przechowywa¢ pod wiata, chroniac przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz opadami i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana izolacja pozioma mostu.
5.2. Zakres wykonywanych robét przy wykonaniu izolacji
Zakres robot objetych SST obejmuje :
* zakup materialéw izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,
* przygotowanie podtoza, polegajace na usunigciu wszelkich nierownosci i miejscowych wgtebien
oraz oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-$cierne
* zagruntowanie podloza,
* ulozenie papy na zagruntowanym podtozu,
5.2.1. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podezas opadéw deszezu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot,
gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy Silnym wietrze 5.2.2.Przygotowanie podloza pod
izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym oglgdzinom i zakwalifikowana do
ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do
dziennika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiggnaé opinii
specjalisty IBDiM, lub innej jednostki naukowo-badawczej.

Beton stanowiacy podtoze pod hydroizolacj¢ powinien by¢ powierzchniowo wyroéwnany i zwarty.
Prawidlowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujace warunki:

* podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia ptyty a tata dtugosci 4m,
przyltozona na stalym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub
Smm przy spadkach mniejszych niz 1,5%.

* podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 2mm i wglebien wigkszych niz 5 mm,
przy czym nierdwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

* wszystkie krawedzie wypukle i wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 ¢cm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wkleste musza by¢ wypetnione .zaprawa cementowa 1 :
3,

* wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka, tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia plyty (beton nie moze by¢ mtodszy niz 28 dni)

* podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usunac
przez piaskowanie), wolne od olejow i thuszczu

*  wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie >30 MPa

*  wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off przy $rednicy krazka probnego @50mm) >1,5
MPa

* temperatura betonu co najmniej 3°C powyzej punktu rosy

*  wilgotno$¢ betonu ponizej 5%

* temperatura podltoza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza
od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podloza:

Bezposrednio przed gruntowaniem 1 przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego,
powierzchnig przeznaczona na izolacje nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zathuszezen:

* luzne frakcje 1 pyly nalezy usunaé¢ za pomoca odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

* zathuszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmochnienie izolacji:

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach
wyszczegolnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utozenia tych dodatkowych paskow jest z
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reguty prostopadly do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej. Przyklejenie dodatkowych
paskow wzmacniajacych wymaga wykonania nastgpujacych czynnosci:

* oczyszczenie podloza w sposdb podany uprzednio,

przygotowanie paskdéw papy zgrzewalnej, szeroko$ci wg projektu izolacji, tj.: rozwinigcia arkusza,
pocigcia go na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

* przyklejenie paskdw wzmacniajacych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,
jednoptomiennym i doci$nigcie do podtoza packami drewnianymi.

UWAGA!

* papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajace nie moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza
si¢ zastosowanie papy zgrzewalnej z posypka pylowa,

* paski wzmacniajace nalezy przykleja¢ na uprzednio zagruntowane podloze.

*

5.2.3.Zagruntowanie podtoza.

Gruntowanie podloza betonowego ma na celu zwigkszenie przyczepnosci, a w niektorych
przypadkach wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podioza. Podloze betonowe pod izolacjg z papy
zgrzewalnej nalezy zagruntowac.

W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
dyspersyjnych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji. Przy gruntowaniu
podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

* nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

* beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,

* powierzchnig przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle

srodka gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata
powloka z warstewki asfaltu: ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 1/m2, (srednio 0,20 - 0,25 I/m2),

* nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w nastgpnym

dniu po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas"

z uwagi na utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku
stosowania srodkoéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza si¢ gruntowanie z
wigkszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig,

aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczgcia przyklejania
izolacji nie powinno uptynaé¢ wigcej niz 48 godziny. Przy dtuzszej przerwie powierzchnig nalezy
ponownie zagruntowac,

* $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $§rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdéw, gtownie weglowodoréw aromatycznych),

* powierzchnia zagruntowana przed ulozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie  wyschnigta.
Rozumie si¢ przez to, ze osiagneta stan pylosuchosci. Sprawdza si¢ to przez dotknigcie zagruntowanej
powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczona, lub zakurzona): gdy dlon nie przykleja sig
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schnigcia
roztworéw gruntujacych jest zroznicowany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow
i warunkéw wysychania; w wigkszo$ci przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

5.2.4.Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podlozu.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatow. Polega

0no na sprawdzeniu, czy :

* na placu budowy znajduje si¢ odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg
projektu organizacji robot),

* przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, tzn. czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popgkany, czy ma odpowiednia grubos¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe;j
dotyczacej tego materiatu.

UWAGA!
Nalezy uzywa¢ wylacznie materialu nieuszkodzonego, dobrej jakosci. Material uszkodzony [nalezy
odrzuci.

Na placu budowy nalezy zgromadzi¢ zapas gazu propan-butan (Srednio 0,30 kg/m2) oraz sprzet
pomocniczy opisany w punkcie 3. Nalezy sprawdzi¢, czy posiadany sprzgt jest sprawny. Warunkiem
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skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza, na odlegto$¢ 1-2 cm oraz na catej
dhugosci podgrzewanej rolki. Sposob przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej : Arkusze papy zgrzewalnej
nalezy przykleja¢ w nastepujacy sposob :

* utozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajac szczegblna uwage na
prawidtowe zaktady z wczesniej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podtuzny nie mniejszy
niz 8cm, za$ zaklad czolowy (poprzeczny) na koncu rolki, 15cm. Zaktady poprzeczne powinny by¢
przesunig¢te wzgledem siebie (zaklady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaklady
poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami  podluznymi i poprzecznymi podtoza,
a zatem przyklejanie izolacji nalezy rozpoczyna¢ od miejsc potozonych najnize;j.

* odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomoca palnika jednoptomieniowego do podtoza
na calej szerokosci oraz dlugosci okoto 30cm, dociskajac watkiem; krawedzie przyklejonego
fragmentu arkusza nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnigciem packa
drewniana,

* zwina¢ arkusz na sztywny watek o min. $rednicy o 150mm

wlaczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podtozem-
przyklejaé go rozwijajac z rolki; jednoczesnie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza;
w czasie przyklejania nalezy uwazac¢, aby nie "przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta
powinna by¢ ptynna, jednorodna bez pecherzy (gotowanie si¢ asfaltu); nie mozna dopusci¢ do
zapalenia sig asfaltu,

* krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisna¢ packa drewniana,

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwracaé szczegdlna uwage na
nastgpujace wymagania:

* arkusze papy zgrzewalnej musza by¢ dokladnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy
poprzedniej, na catej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane
przez nadtopienie palnikiem jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packa drewniana, zwtaszcza
w przypadku przerw w uktadaniu izolacji,

* spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie moga mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza si¢ wystgpowanie
posypki pytowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolnaposypke,

* zakonczenia 1 szczegOly izolacji przeciwwodnej wykona¢ nalezy zgodnie z projektem
technicznym, technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te musza by¢ bardzo starannie
przyklejone i docis$nigte do podtoza,

* wykonana izolacja nie moze posiada¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknigtych pod
izolacja, lub miedzy warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fald; musi doktadnie
przylega¢ do podtoza, zwtaszcza we wklegstych krawedziach izolowanych powierzchni.

*

UWAGA!

Nalezy doktadnie przestrzegac zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.fald,
zataman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych,
zwlaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowia obnizenie trwatosci wykonanej izolacji przeciwwodnej i
moga by¢ przyczyna wystepowania przecieckow wody. Celem uniknigcia natozenia si¢ 4 warstw izolacji
uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci.

5.2.5.Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacje i wykonaniu robot izolacyjnych obowiazuja przepisy
i instrukcje BHP, dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych, -elektrycznych i
pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, spr¢zonego powietrza, otwartego
ognia, goracych mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ci$nieniowych, a ponadto:
* powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane
palenie papierosOw i otwartego ognia, z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach
gruntujacych,
* $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od
stonca.
* Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na
okoliczno$¢ wystapienia nastepujacych zagrozen:
- niebezpieczenstwa pozaru,
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- niebezpieczenstwa poparzenia.

Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni
by¢ wyposazeni w odziez ochronna, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na
drewnianej podeszwie, obitej guma, bez zadnych okué¢. Na budowie, w tatwo dost¢pnych miejscach powinny
znajdowac sig :

* $rodki przeciwoparzeniowe,
* $rodki do zmywania asfaltu,
* krem nattuszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace

aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot izolacyjnych

Kontrolg jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

* Inzynier,

* Kierownik robot,

* Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych

* jako$¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

* jako$¢ materiatow do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacj¢ wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym,

* jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika
budowy.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakosé
w formie protokétow odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.
6.2.Badanie materialow hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w :

* norma PN-B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiM
»Metody badan i oceny izolacyjnych materialdéw rolowych i mastyksow",

* $wiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM
6.3.0dbiory robdt ulegajacych zakryciu

6.3.1.Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podloza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty o dtugosci 4,0m, przylozone;
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadnoscia do Imm.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywame wyk.metoda ,,pull -off" przy $rednicy krazka
prébnego 50mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25m* izolowanej powierzchni i min.5 oznaczef wg PN-B-
01814.
6.3.2.Zagruntowanie podloza i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolacyjnych.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomoca mtotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde  10-
20m® powierzchni zaizolowanej.  Charakterystyczny gluchy dzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwiazaniu izolacji z podtozem.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci uloZzenia powlok.

Wykonanie poszczegdlnych warstw izolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach,
doktadnos$¢ sklejenia z podtozem, obrobek koto wpustow, stupkéw porgezy i ptyt pod bariery i w innych
miejscach szczegolnych na ptycie pomostu, (wielkos¢ zaktadow, doktadnosé¢ przyklejenia), zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych i osadzenia urzadzen odwadniajacych.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgltoszenia kierownika budowy.
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7. OBMIAR.

Jednostka miary jest:

- dla wykonania izolacji z papy zgrzewalnej 1 m? Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m” wykonanej,
zabezpieczonej i odebranej powierzchni izolowanej.

8. ODBIOR KONCOWY.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegaja wszystkie operacje wyszczegdlnione w rozdziale 5.
Podstawa dokonania odbioru robot sg badania obejmujace:

Sprawdzenie zgodnos$ci z rysunkami

sprawdzenie materiatlow

sprawdzenie podloza pod izolacje

sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdt

Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

* atesty materialow izolacyjnych i nawierzchniowych

* protokotly badan i sprawdzen

protokoty odbioréw czesciowych

* powykonawcza dokumentacja projektowa,

* dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.Na
podstawie wynikow badan wg p.6 i ST DM.00.00.00.nalezy sporzadzié protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ na koszt
wlasny roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr catosci robot jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa ptatnosci, jest
wynikiem pozytywnych wynikow odbioru opisanych powyzej, z uwzglgdnieniem poprawnosci wykonanych
robot poprawkowych.

% % ok %

*

9. PLATNOSC.
9.1. Ogélne wymogi dotyczace platnosci zawarte sa w ST DM.00.00.00.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robdt obmierzanych w  jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt i ocena
jakos$ci wykonania robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:

— dostarczenie materialow i innych czynnikow produkcji,

— przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-$ciernym,
— gruntowanie przygotowanej powierzchni,

— wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen,

— uporzadkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej. Zgodnie z

Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- hydroizolacja z papy zgrzewalnej ptyty pomostu - 35,00m?,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Dla izolacji

PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-102260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-B-27620 Papa asfaltowa na welonie z wtokien sztucznych.

BN-6753-04  Asfaltowa emulsja kationowa do izolacji przeciwwilgociowych.
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Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych - IBDiM
Warszawa

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97 IBDiM Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM 1997
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