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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTwymagania dotyezce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mwveg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na gadstOgolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t drogowych
zwiazanych z remontem drogi powiatowej nr 2741D /odgslslkowice — Karpacz/.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg3?86025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego rea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadath i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogsl|(|8/b;|§sz/%rxgwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu
wytworzona na gaco, w okrdélony sposob, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatiaiazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o gdkei, co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, oo
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniapy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego dla kategorii ruchu KR3.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naly stosowa kruszywa podane w tablicy 1.Najezastosowé
kruszywo dla kategorii KR3 do KR6.

Skladowanie kruszywa powinno odbyva sii w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.\ga’nlg wobec ma_t_erlalow W
zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozie), wg| kLI, 11, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKd I, 11 lll; gat 1, 2 | kI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gatM, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w rmeszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyléw ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmi@j wymagania okeione
w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykazd sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:



- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub aglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich srednich i cézkich,

— walcéw ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Whypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaserttami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na ropiekl

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnycianami skrzyni wypoganej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki batldaboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materiatdw pateraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych MM w zafeosci od kategorii ruchu |




Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+-86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu| 3,5+4,5 3,6+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng @odbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralBdj od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spétwymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego irp@wv spetnia wymagania podane
w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineoafsfaltowej.

Dozowanie skladnikbw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recept Dopuszcza sgi dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
jego g:stasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wilie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 149C do 1606 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Nalezy przyja¢ dla kategorii ruchu KR3 do KR6.

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,0
5 jvvtll}/p;’;meme wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0




6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , olbgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergimadodaniu
wypelniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfat@wej podanej pongj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury

podanej powyej.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnoé¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podide naley skropt
emulsj asfaltovy lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotlowe wtazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniggym, okrglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed ulgeniem naspnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegnaie pohkczenia
migdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphpwza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wegdezenia wynosi, co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm.
Nie dopuszcza ei ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpwodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesjt zobowizany
do przeprowadzenia w obedgolnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaio asfaltu w mieszance oléta sie wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] weatgm  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancije zawa#m skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m
| | | Mieszanki mineraln-asfaltowe |




Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kateéigruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2| KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkacH #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0

2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0

3 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢sagzeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowapgsci warstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialtdbw oraz smtm, jakie leda stosowane
do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipiGnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadask wyposaona w uktad
z automatycznym  sterowaniem grgbo warstwy i utrzymywaniem niwelety  zgodnie
z dokumentagj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& I§yzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem geézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@snie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopad
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki gatszerokécia warstwy, zdcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny ¢byréowno obcgte, posmarowane lepiszczem
i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze
podtwzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunijte, o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndédadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno-asfaltowej i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihsciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiagciwosci kruszywa przy kzdej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralnpo- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej pobrang jeden raz dziennie
w wWytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralasfaltowej polega na  wykonaniu ekstrakciji
wg PN-S04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiy zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona
w tablicy 4. Dopuszczasivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraistaltowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegoot@@zarce. Temperatura powinnacbggodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjr&]i

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna d&yzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudeania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.



6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoweg
podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegieo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelaciji podiznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 3000 ih
8 | Zlacza poditune i poprzeczne | cata diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierébwnaci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8031-[11]
lub metod rownowana, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwicd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S'i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpowinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova,
z toleranci -1 cm, +0cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna &yusytuowana zgodnie z dokumentacprojektova,
z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubieia projektows, z tolerancgi + 10 %.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne



Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi. Zdcza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieé&no
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzer obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa iz@twory naftowe. Pakowanie, znakowa
i transport



»

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #Hhadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem
i tata.

~

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych. IBDiIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsj@ltowe EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt 60
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny j&kiogrysoéw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego alseionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysamomieszanek mineralno-bitumicznych mefogelzania
pod obcizeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona dosmtania przez GeneralnDyrekcg Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21108 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastgbrzygta,
metody notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w seel
norma PN-EN 12591:2002 (U), oktajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropm@ym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ({)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastevanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkege
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoy ®N-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych

przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zatagenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych
i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 99:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgmasowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GeneralrDyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgfogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byt podstayvopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50

Beton asfaltowy do

Warshwy Wizacej Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno}
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beto} TablicaE | DESOAB,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy,  mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:



KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerainDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltéw drogowych o penetracji od X1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3Q 35/5p 50/70 70/190  100/1550/220| 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,2mm P],_\ilfeN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$%a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN ] A
micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54 43-51 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaplor ., PNEN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | %om/m | PNEN 1 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura ngk-
nienia po starzeniy,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nuk-
nienia po starzeniy, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sSie




