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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (S wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji rob6t
drogowych zwizanych z remontem drogi powiatowej nr 2741D /odgsldlkowice — Karpacz/.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem warstwycieralnej i podbudowy zasadniczej z betonu asfatgw wg PN-S-96025:2000
[10].

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrdlony sposéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatiaitazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykié@a poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanvody;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek prébny —odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudole.

1.4.11. Pozostate oki&tenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Nalezy stosowa asfalty drogowe i pozostate materialy podaneallicach 1 i 2. jak dla kategorii
ruchu KR 3 do 6.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9]

dla wypetniacza podstawowego i zgsizego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}gapia wobec ma_t.eriak')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego sumca skalnegq kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg  orzeczenmyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszan
z innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtbw do warstwyazadej, wyrOwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/-| kl. I, Il; gat.1,2 | Kl I, ny gat.1, 2




CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dopuszcza sistosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgagdinzyniera.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. jak dla kategnréh KR 3 do 6.
Skladowanie kruszywa powinno odbytva sii w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub agiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,



— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochoddéw termosow z podwoéjnycianami skrzyni wyposanej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki baftld&aboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materialdw poteraw obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP fgso g‘:g% O ldo20 |do2d |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)




0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 1325 7+12 12:24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartge

asfaltu w 5,0¢6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 | 45:5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spétwymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spéinimymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do warstwy vaizacej,
wyréwnawczej, wzmacniagej z betonu asfaltowego i orientacyjne zawéitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk&etB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badgrébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 va\\:yp(J)/eolnlwe wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do 86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtcje - zeszyt nr 48 [16]
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,




Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziaemia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartaé

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wazacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej
i wzmacniajicej w zaleénosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2| od KR3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°

Lp. Wiasciwosci




2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do 5 oddb,%,0
Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvvgye)zlnleme wolnej przestrzeni w probka cgd 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagiym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skiladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinng bierowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogvynost: jedna dziatka elementarna wagi, vetlie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani&odka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergimadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgRaost:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnot byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podla powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podlze pod warstw

scieralrg Wiazaca | wzmacniajgca

Lp.

1 Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 Drogiklasy GiZ 9 12




| 3 Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podicva s wieksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,iq@d naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane sl asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawmikéw, wlazéw, wpustow itp. uarlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniglym okréglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wo1y

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego z emulsj |Ub. uplynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m
Podilae pod warstw asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 0.5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozonqg warstwe nalery skropt emulsp asfaltows Ilub asfaltem uptynnionym
przed utgeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaknia midzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w projekcie.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltow&jb uphnniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowlep uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmachniajca
3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyatzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie ntsza od + 10 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padtopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek  minerakasfaltowych
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegértidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchli
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0.,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30 +20
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka

#0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladask wyposaona w ukfad
Z automatycznym sterowaniem grdbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtaciy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnd& loyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gizejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny By wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &y przesungte wzgkdem  siebie,
co najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catlkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylef@ma asfaltowo-kauczukow Sposdb wykonywania
ztacz roboczych powinien léyzaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno-asfaltowej i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralasfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona
w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu



Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wissciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegoot@zarce. Temperatura powinna¢bygodna
Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjr&ji

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpe#gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinnabggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudevamia.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m



4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena giffa

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢byggodna z dokumentagi
projektows,.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzem BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigcksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L ) .
scieralna wigzaca  wzmachiajca
1 Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 DrogiklasyGiz 6 9 12
3  Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne  wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacj projektows,

z tolerancy = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacprojektows,
Z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowy, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruoi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgha5 mm i warstwy
o grubdci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3
do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszia konieczddobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolita tekstue, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tusacych st i spckanych.



6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestize w  warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6S2%:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy piatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®e
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni planografel

i tata



10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalrogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsj@altowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny j&kiogrysoéw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego alseionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysaomieszanek mineralno-bitumicznych mefogelzania
pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona dosmtania przez GeneralnDyrekcg Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21108 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decya prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastgbrzygta,
metody notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w seel
norma PN-EN 12591:2002 (U), oktajace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropm@ym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ({)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych
normy PN-C96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem Ramis asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowg wWPN-EN 12591:2002 (U w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgdihiajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgmsowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ook wNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GeneralrDyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgfogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktéry byt podstayvopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireedfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE80O A,B,C| DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw



Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z GenerainDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltéw drogowych o penetracji od X1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3Q 35/5p 50/70 70/190  100/1550/220| 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
Penetracja w 2& 0,2mm P],_\ilfeN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$%a60-220| 250-330
Temperatura 0 PN-EN ] A
micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54 43-51 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaplor ., PNEN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
kéw rozpuszczal- | %om/m | PNEN 1 g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura ngk-
nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nuk-
nienia po starzeniuy, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sie




